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OBIECTIV GENERAL:

Prin proiectul FunCell s-a urmarit dezvoltarea unui tratament tertiar inovativ, bazat pe fungi, pentru epurarea
apelor uzate provenite din tabacarii si fabrici de hartie, procedeu de epurare eficient in indepartarea taninilor si
compusilor organohalogenati (AOX), poluanti care nu sunt eliminti prin procedee biologice clasice de epurare.

OBIECTIVE SPECIFICE/ FAZE DE EXECUTIE:
Obiectiv specific 1. Izolarea unui consortiu fungic bioactiv (bioactivetool) folosind celuloza ca sursa de carbon

capabila sa transforme, sa biodegradeze si sa epuizeze taninurile si compusii organohalogenati. Capacitatea
candidatilor fungici de a-si exercita potentialul metabolic folosind diferite substraturi pentru crestere, pe baza de
celuloza, a fost evaluata atat in conditii sterile, cat si in conditii nesterile la scara de laborator.

Obiectiv specific 2. Pentru scalarea experimentelor, tulpina fungica selectatda a fost cultivata pe suporturi
artificiale mobile inovatoare pe baza de polietilend. Suportul a fost proiectat pentru a fi exploatat intr-un
bioreactor de tip MBBR si pentru a favoriza cresterea fungica in prezenta bacteriilor concurente.

Obiectiv specific 3. Proiectarea si testarea unui bioreactor de tip MBBR capabil sa favorizeze cresterea si
activitatea metabolicd a consortiului fungic (bioactivetool) prin exploatarea suportului artificial mobil in conditii
nesterile, in care bacteriile sunt de obicei mai competitive.

ELEMENTE DE NOUTATE/CONCEPTUL STIINTIFIC:

Proiectul FunCell a urmarit trecerea de la nivelul TRL3 (demonstrarea experimentala a conceptului) la TRL6
(validarea unui sistem similar la scara pilot intr-un mediu relevant), dezvoltand o tehnologie inovatoare de
tratare a apelor uzate prin integrarea fungilor (WRF si Ascomycetes) cu sistemul MBBR (reactor cu biofilm in




miscare). Inovatia consta in utilizarea unui suport fungic pe baza de celuloza, care actioneaza atat ca mediu de
sustinere, cat si ca sursa de carbon, favorizand cresterea selectiva a fungilor in detrimentul bacteriilor.
Tehnologia a vizat degradarea intr-o singurad etapa a compusilor recalcitranti, precum AOX-urile si taninurile, care
in mod traditional necesita procese combinate aerob-anaerobe pentru a fi eliminati. Fungii, rezistenti la taninuri
si capabili sa le transforme metabolic, pot fi utilizati pentru a Tmbunatati eficienta epurarii, valorificand
capacitatea lor enzimatica specifica in tratarea apelor uzate provenite din industriile celulozei si pielariei.

REZULTATE EXPLOATABILE PRECONIZATE PENTRU ATINGEREA OBIECTIVULUI:

R1. Un nou tip de suport artificial mobil special conceput, pentru a sustine cresterea fungica intr-un mediu
nesteril tipic tratarii apelor reziduale a fost realizat si testat. Suportul artificial mobil a fost nou si/sau optimizat in
ceea ce priveste geometria, dimensiunea, proprietatile suprafetei si a materialului, si a fost un produs nou lansat
pe piata MBBR.

R2. Un nou bioreactor special conceput pentru a sustine cresterea fungica intr-un mediu potential inhibitor, unde
acestia sunt nevoiti sa concureze cu specii bacteriene pentru substrat.

REZULTATE OBTINUTE:

1. Studiu prospectiv privind tulpini microbiene (WRF si ASC) implicate in epurarea apelor uzate

Evidentierea metodelor biotehnologice utilizate in indepartarea poluantilor din apele reziduale si sol, prin
procese eficiente, scalabile si aplicabile in situ. Au fost analizate diferite configuratii de reactoare cu biofilme si
utilizarea bio-mediilor mobile pentru sustinerea dezvoltarii microorganismelor implicate Tn epurare.

2. Colectie de tulpini microbiene de colectie si izolate din surse naturale de ape uzate

Tulpinile microbiene de colectie au fost selectate din PhyIum-uI Ascomycota' Trichoderma viride, Aspergillus

3. Raport de anallze f|2|co chimice pe esantloane de ape reznduale contmand taninuri vegetale

3.1 Analize cromatografice pe ape reziduale contindand 5 taninuri vegetale, provenite din fluxul tehnologic de
tabacire a pielilor, in cadrul INCDTP, sucursala de Pielarie si Cauciuc.

3.2 Determinarea consumului chimic de oxigen (CCO) - indicator general al calitatii apei, aceasta masurand
capacitatea de epuizare a oxigenului dizolvat, in probele contaminate cu materii organice.

3.3 Determinarea consumului biochimic de oxigen (BOD) - reprezinta cantitatea de oxigen consumata de
microorganisme intr-un interval de timp, pentru descompunerea biochimica pana la mineralizare a substantelor
organice continute n apa.

3.4 Analiza FT-IR - Analiza FT-IR a fost efectuata pe compusii de degradare rezultati in urma activitatii microbiene,
pe tulpina de Cer/oporus squamosus pe colorantul industrial azoic, Bemacid Rot, de la Bezema.
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4. Metoda de cultivare a tulpinilor microbiene la nivel de bioreactor
in cadrul proiectului FunCell, au fost efectuate experimente de crestere a sase izolate microbiene in mediu
controlat (izolate T1, T2 si T3, din etapa 1, plus tulpini de colectie: Trichoderma viride, Cerioporus squamosus,
Fusarium oxysporum), pe un bioreactor de la Applikon Biotechnology (Olanda), cu inregistrarea datelor de
proces, a variatiei de temperatura, pH-ului, consumului de oxigen, si sistem de incalzire cu canal de racire
integrat.




5. Instalatie de laborator de tratare a apelor uzate cu suporturi polimerice tib MBBR

Instalatie de laborator versatild, care sa poata permite bio-augmentarea structurilor polimerice (specifice MBBR)
dezvoltate in cadrul proiectului. Instalatia a fost proiectata si realizata pentru a permite o sterilizare completa,
incluzand filtre, mediu nutritiv si suporturi.
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6. Colectie de structuri polimerice bio

Au fost obtinute doua prototipuri de structuri polimerice specifice MBBR (C1: 5% talc + 5% celuloza; C2: 5% talc +
7% celuloza), biofunctionalizate atat cu tulpini microbiene izolate din surse naturale cat si cu tulpini de colectie
(Cerioporus squamosus, Fusariumogyspo)r?gm Trichoderma viride).
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7. Metoda de reducere a concentratiei reziduale de taninuri
Testarea reducerii de concentratie reziduald a 5 taninuri (Quebracho, Castan, Mimosa, Myrobalan si Gambier) pe
suporturi polimerice biofunctionalizate cu tulpina Cerioporus squamosus. Rezultatele analizelor au evidentiat
grade variate de reducere a concentratiei reziduale de tanin, din solutie, in functie de taninul testat, cu valori de
reducere uprinse intre 5.56% si 4'1%;.
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