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OBIECTIV GENERAL:

Obiectivul principal al proiectului a fost dezvoltarea unor textile noi care sa ofere sandtate si bunastare
utilizatorilor, bazate pe nanocompozite multifunctionale personalizate, capabile sa genereze ioni negativi si
radiatii Tn infrarosu Indepartat, precum si sa protejeze purtatorul impotriva razelor UV si a infectiilor microbiene.

OBIECTIVE SPECIFICE/ FAZE DE EXECUTIE:
1. Prepararea unor nanocompozite cu o eficienta ridicata a transmisiei in infrarosu indepartat si a emisiei de ioni

negativi, cu un diametru mediu mai mic de 100 nm si cu o suprafata specifica mare, pentru minimizarea
energiilor interfaciale dintre nanoparticule si matricea polimerica, cu scopul evitarii agregarii nanoparticulelor.

2. Dezvoltarea unor etape inovative de compoundare a polimerilor cu compusi piroelectrici naturali (turmalina) si
sintetici (carbune de bambus, materiale ceramice, zeoliti) pentru obtinerea de masterbatch-uri care sa contina o
cantitate mare de nanoparticule piroelectrice. Masterbatch-urile optimizate au fost amestecate cu polimeri puri
in vederea obtinerii fibrelor ce emit ioni negativi si radiatii Tn domeniul infrarosu indepartat care sunt benefice
pentru sandtatea umana.

3. Dezvoltarea de noi tipuri de fire pe bazad de polimeri sintetici (poliesteri, poliamide) si fire naturale (bumbac,
bambus) ce incorporeaza nanoparticule piroelectrice care genereaza peste 6000 - 6500 ioni/cmA3) si emit 90%
din razele de infrarosu indepartat de 5.6 - 15 um.

4. Dezvoltarea de materiale textile piroelectrice pe baza de fire piroelectrice sintetizate si naturale. Noile
materiale textile vor imbunatati starea generala a sanatatii pe termen lung, isi vor mentine respirabilitatea si vor
fi flexibile si usoare, pentru asigurarea confortului si a rezistentei la purtare si spalare.




ELEMENTE DE NOUTATE/CONCEPTUL STIINTIFIC:

1. Obtinerea unor compozitii optimizate de nanoparticule piroelectrice, combinand turmalind cu carbune de
bambus sau zeoliti, pentru a reduce costurile si a creste emisia de ioni negativi si radiatii FIR.

2. Dezvoltarea unui proces de amestecare imbunatatit, pentru obtinerea de masterbatch-uri cu concentratie
mare de nanoparticule piroelectrice.

3. Obtinerea unui raport optim masterbatch/polimer (PET sau PA), pentru dispersia uniforma a nanoparticulelor
in fibre si obtinerea unei emisii ridicate si constante de ioni si radiatii FIR (4—14 pm, peste 6000 ioni/cm3).

4. Crearea de tesaturi moi, confortabile si moderne, combinand fibrele dezvoltate cu fibre naturale (bambus,
bumbac) care genereaza si ele ioni negativi.

5. Reducerea costurilor si a impactului medical si ecologic, prin Tmbunatatirea sanatatii utilizatorilor.

REZULTATE EXPLOATABILE PRECONIZATE PENTRU ATINGEREA OBIECTIVULUI:

R1. Tehnologie pentru prepararea de nanocompozite cu eliberare eficienta de radiatii in infrarosu indepartat si
ioni negativi.

R2. Metoda inovatoare de dispersare uniforma a nanoparticulelor in firele textile finale, pastrandu-le
proprietatile originale.

R3. Dezvoltarea de materiale textile piroelectrice/multifunctionale, realizate in principal pe baza de fire naturale
(bumbac, bambus).

REZULTATE OBTINUTE:

1. Studiu privind materiale functionale FIR

Materialele piroelectrice sunt materiale functionale care pot genera un raspuns electric la schimbarea
temperaturii. Solutiile moderne includ adesea o combinatie de polipropilena si bio-ceramica speciala fara plumb,
pentru a crea articole de imbracaminte functionale in Fl, care sunt materializate in produse disponibile comercial,
cum ar fi sosete, perne, lenjerii, genunchiere, pantaloni, cuverturi de pat, lenjerie de pat, tampoane de umar etc.
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2. Studiu privind aplicatiile medicale ale textilelor cu tehnologie FIR si definirea cerintelor utilizatorilor finali
Principalele modalitati prin care terapia FIR poate Tmbunatati sanatatea umana sunt: Cresterea nivelului
oxigenului in sange; Intinerirea pielii si a tesutului muscular; Promovarea regenerdrii si a vindecdrii rapide;
Imbuné&tatirea functiei sistemului nervos; Reducerea lipidelor din pielie; imbundtitirea metabolismului;
Tmbunétatirea circulatiei singelui; imbun&tatirea transportului de oxigen si substante nutritive citre tesuturile
moi; Indep&rtarea toxinelor acumulate prin imbun3titirea circulatiei limfatice; Relaxare musculara.
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3. Realizarea de prototipuri textile din fire functionalizate cu masterbatch-uri cu proprietati FIR

Materialele de functionalizare a structurilor textile dezvoltate, folosite in cadrul proiectului, au fost dezvoltate de
catre Clavis (Coreea), prin amestecarea de particule anorganice functionale in PET si PA. Astfel, au fost obtinuti
agenti de functionalizare FIR + antimicrobian (cipsuri PET MB — 20 wt%)(a); FIR + antimicrobian + anti UV (cipsuri
primare PET MB — 25 wt%)(b) si FIR + antimicrobian + anti UV (cipsuri secondare PET MB — 25 wt%(c)




n cadrul proiectului, in stadiu initial, au fost realizate 2 suporturi tricotate, cu structura glat vanisat: tricot 1: fir
de fond din 100% BBC gazat vanisat cu fir din poliamida functionalizata; tricot 2: fir de fond in amestec 85%
ldna/15% casmir vanisat cu fir din poliamida functionalizata.

4. Determinarea factorului de protectie solara (FPS)
Factorul de protectie solara (FPS) la materialele textile este esential pentru a reduce expunerea pielii la radiatiile
UV nocive, prevenind astfel arsuri solare si riscul de cancer de piele. Textilele cu FPS ridicat ofera o bariera
eficienta impotriva razelor UV, mai ales in conditii de expunere prelungita la soare.
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Tn urma determinérii factorului de protectie solard, s-a putut evidentia cd ambele prototipuri dezvoltate prezints
grade de factori de protectie solara excelente (>50+), masuratorile fiind facute in intervalul 400-280nm. Astfel,
tricotul 1 prezinta un factor SPF de peste 58, iar tricotul 2, factor SPF de peste 67.
5. Realizare de produse finale functionalizate si analize fizico-chimice-biologice
Materialele textile finale functionalizate cu compusi de emisie in FIR + protectie UV + antimicrobian, dezvoltate in
cadrul proiectului, au fost caracterizate din punct de vedere fizico-mecanic, fizico-chimic, chimic, morfologic si

microbian. Astfel, s-a avut in vedere determinarea eficientei acestora in scopul propus in cadrul proiectului.
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5.1 Caracterizare materiale prin analiza SEM si EDS
Analiza prin microscopie electronica de baleaj (SEM-Scanning Electron Microscopy) furnizeaza imagini cu o mare
rezolutie, ceea ce inseamna cd puncte apropiate ca spatiu de pe proba pot fi analizate ca distincte la puteri de
marire mari. Combinatia dintre puterea ridicata de marire, adancimea crescutda a campului, rezolutia Tnalta si
observarea cu usurinta a probei face din analiza SEM una dintre cele mai utilizate instrumente in domeniile
actuale de cercetare. Analiza SEM a permis vizualizarea caracterelor morfologice specifice ale materialelor
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5.2 Analiza EDS a materialelor si cuantificarea compusilor de functionalizare

Analiza EDS si cuantificarea elementalad efectuate pe cele patru materiale au evidentiat existenta compusilor de
functionalizare in compozitia polimerica a acestora, aceasta variind in functie de tipul de material (compozitie,
modalitatea de vopsire/print). Astfel, a putut fi demonstrata prezenta elementelor cu proprietati FIR (Zn, Al, Cu,
Ti).
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5.3 Evaluarea caracterului antimicrobian al materialelor textile dezvoltate

Evaluarea caracterului antimicrobian a fost efectuat pe cele 4 materiale functionalizate, comparate cu un martor
0 (martor singular, din fiecare tulpina, luat ca inocul microbian). Testarea s-a facut dupa doua metode, una in
conditii dinamice de contact (sub agitare), si una in conditii statice de contact (inoculare pe material), si fata de
patru tulpini microbiene: Candida albicans (ATCC 90028), Epidermophyton floccosum (CCM 8339), Trichophyton
lnterdlgltale (ATCC 9533) si A.‘sperg/llus niger (IMI 45551)

Rezultatele testelor in condltn statlce au eV|dent|at grade de reducere mlcroblana foarte bune, usor mai bune
decat rezultatele testelor in conditii dinamice. Acest fapt poate fi datorat metodei de testare, care a permis un
timp mai indelungat de contact, intre inoculul microbian si materialul functionalizat.
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