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OBIECTIVE GENERALE:  
Obiectivul general al proiectului este dezvoltarea de noi produse cu valoare adăugată pentru tehnologiile aditive, 
folosind polietilena reciclată, amidon modificat chimic și nanopulberi funcționalizate. 
Obiectivele ştiinţifice ale proiectului: 

➢ Valorificarea superioară a polimerilor termoplastici reciclaţi prin compoundare cu amidon modificat 

chimic şi nanopulberi în vederea obţinerii de noi materiale avansate cu proprietati de autocurățare și 

antimicrobiene, produse performante cu valoare adăugată, care prezintă căutare pe piață. 

➢ Dezvoltarea și implementarea de tehnologii avansate, ecologice, de obținere a unor materiale compozite 

avansate destinate tehnologiilor de fabricaţie aditive, ce constituie soluţii inovative şi de performanţă 

ridicată, având potențial de utilizare în domenii de vârf, corespunzătoare normelor ecologice şi cerinţelor 

internaţionale.  

➢ Utilizarea cunoștințelor și experienței echipei de cercetare pentru a dezvolta noi produse și tehnologii 

pentru agenții economici. 

OBIECTIVE SPECIFICE:  
 Dezvoltarea de nanocompozite pe bază de polimeri termoplastici reciclați (LDPE, HDPE), amidon modifcat 

chimic și nanopulberi (ZnO, OMMT), prin metoda amestecării, vulcanizării dinamice și intercalării în 

topitură, stabilirea parametrilor de amestecare în topitură, în vederea dezvoltării unor noi produse cu 

proprietăți avansate. 

 Selectarea de compoziții cu indici de performanță ridicați și a parametrilor de lucru, cu scopul obținerii de 

nanocompozite cu potențial de utilizare la obținerea filamentelor pentru printare 3D prin metoda FDM, 

precum și în alte aplicații – minim 3 compoziții. Realizare minim 3 filamente  și testarea lor. 

 Optimizarea metodelor de funcționalizare a nanopulberilor și a tehnologiei de obținere a 

nanocompozitelor polimerice: min. 2 metode/tehnologii optimizate. 

 Identificarea impactului total asupra mediului cauzat de noile materiale și produse: 1 L.C.A. 

 Atestarea nivelului de originalitate a soluțiilor propuse prin brevetare: 1 cerere de brevet de invenție. 

 Diseminare rezultate: min. 4 articole ISI, 4 participări la conferințe, 1 manual de prezentare, 1 pagină web 

a proiectului. 

ELEMENTE DE NOUTATE:  
În proiect se urmareste dezvoltarea unor tehnologii si metode ecologice inovative de obtinere a unor noi tipuri 



de nanocompozite polimerice, pornind de la deșeuri de polietilenă reciclată mecanic, amidon modificat chimic, 
nanoparticule de oxid de zinc funcționalizat și alte ingrediente. Noile materiale obținute prezintă proprietăți 
antimicrobiene, sunt reciclabile și sunt destinate obţinerii unor unor produse cu aplicatii în: industria materialelor 
de constructii, industria auto, industria mobilei, agricultură, industria alimentară și farmaceutică, la realizarea de 
filamente 3D, a unor jucării de mari dimensiuni, etc. 

REZULTATE EXPLOATABILE PRECONIZATE PENTRU ATINGEREA OBIECTIVULUI: 
• 1 metodă de obținere și funcționalizare a nanoparticulelor de oxid de zinc 
• 1 tehnologie pentru obținerea nanomaterialelor 
• 1 metodă optimizată pentru reciclarea deșeurilor de polietilenă 
• 3 tipuri de granule 
• 3 tipuri de filamente pentru imprimare 3D cu proprietăți antimicrobiene pentru uz casnic, 
pentru educație etc. 
• 1 tehnologie de imprimare 3D care utilizează noile filamente 
• 1 LCA 
• 1 manual de prezentare 
• 1 cerere de brevet 
• 4 articole ISI în reviste Q1/Q2 
• 4 conferințe internaționale 

REZULTATE OBŢINUTE:  
Principalele rezultate ale proiectului sunt următoarele: 
1. Nanocompozitele cu proprietăți antimicrobiene pe baza de polietilenă reciclată, amidon modificat chimic și 
nanopulberi și tehnologia de obținere a acestora. 

 
Figura 1. Fluxul tehnologic al procesului de obtinere a nanocompozitelor și al filamentelor 3D 
 
2. Filamente 3D și tehnologia de printare 3D 

 
 

Figura 2 - Instalație de filare 
/bobinare filamente și imagini cu cele 
trei tipuri de filamentele 3D obținute. 



   
Tip 1 Tip 2 Tip 3 

Figura 3. Imagini din momentul  printării 3D utilizând cele trei tipuri de materiale 
 
3. Sinteza și funcționalizarea suprafeței nanoparticulelor de ZnO 

 
Figura 4. Reprezentarea grafică a diametrelor de inhibitie a cresterii bacteriene (în mm) 

pentru tulpinile bacteriene testate, în prezenta probelor de ZnO 
4. Modificare chimică a amidonului 

 
Figura 5. Imagini ale probelor de amidon plastifiat / modificat chimic 
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